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OLIMPIADA DE ASTRONOMIE SI ASTROFIZICA
ETAPA JUDETEANA
10 Februarie 2025

SECTIUNEA - JUNIORI

e Se puncteazi oricare alte formuliri / modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
e Nu se acorda punctaje intermediare la subiectele de tip grila.
e Timp de lucru 3 ore

e Subiectul este redactat pe 5 pagini (pagina 5 contine harta muta care va fi predata
impreuna cu teza).

Subiectul I (75 puncte) — Test grild, complement simplu

1. Forma obisnuita a orbitelor planetelor din Sistemul Solar este:
a. Parabolica;
b. Spiralata;
c. Circulara;
d. Eliptica.

2. Cel mai stralucitor obiect natural de pe cerul nocturn, dupa Luna, este:
a. Venus;
b. Sirius;
c. Polaris;
d. Marte.

3. Magnitudinea aparenta, notatd cum, este o marime din domeniul Astronomiei si Astrofizicii,
care caracterizeaza stralucirea unui corp ceresc, asa cum apare el unui observator uman si are
o valoare care depinde de stralucirea absoluta a obiectului precum si de distanta dintre corpul
ceresc si observator. Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata?

a. Magnitudinea aparenta se masoara pe o scara logaritmica, iar o valoare mai mica
corespunde unei straluciri mai puternice;

b. O valoare mai mare a magnitudinii aparente corespunde unei straluciri mai puternice;

c. Magnitudinea aparentd are aceeasi valoare numerica pentru toate stelele;

d. Magnitudinea aparentd reprezintd jumatate din valoarea numerica a magnitudinii
absolute.

4. Un asteroid sferic cu diametrul d =/ km are densitatea p= 5000 kg/m>. Stiind constanta
gravitationald K = 6,67.10"/Nm’/kg’, ce valoare are acceleratia gravitationald la suprafata
asteroidului?

a) 6,98 - 10°*N/kg

b) 7,53 - 10*N/kg

c) 8,13 - 10*N/kg

d) 9,41 - 10*N/kg

5. Un pamantean primeste un mesaj extraterestru de pe o planeta care orbiteaza o stea identica
Soarelui. Extraterestrii spun ca trdiesc de 4 ori mai departe de steaua lor decét este Pdmantul
fatd de Soare. Marimea anului lor, comparativ cu al nostru, este:

a. 2 ani;
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6. Care este declinatia unei stele care culmineaza la zenit, intr-o localitate aflata la latitudinea
@=54°N?

a.0°

b. 54°

c.47°

d. 90°

7. Stelele care formeaza ,triunghiul de iarnd” sunt:
a. Vega, Arcturus, Capella;
b. Vega, Altair, Deneb;
c. Antares, Altair, Spica;
d. Sirius, Betelgeuse, Procyon.

8. Dintre urmatoarele planete, sunt in mare parte cu suprafete solide si cu miezuri de fier:
a. Venus, Jupiter si Neptun;
b. Jupiter, Uranus si Neptun;
c. Mercur, Venus si Pamant;
d. Mercur, Saturn si Pluto.

9. In astronomie se utilizeaza unititi de masura pentru distante, ca de exemplu: parsecul (pc),
unitatea astronomica (UA), sau ani-lumind. Care dintre definitiile urmatoare corespunde unui
parsec?

a. Parsecul (pc) are prin definitie valoarea egald cu 3,26163626 ani-lumina si este o
unitate de masura a lungimii definita ca distanta de la care 1UA se vede sub unghiul de 1" sau
corespunde cazului in care Pdmantul are o miscare de paralaxa de 1";

b. Parsecul (pc) este o unitate de masura a lungimii definita ca distanta de la care
1UA se vede sub unghiul de 2" sau corespunde cazului in care Pamantul are o miscare de
paralaxa de 1";

c. Un parsec (pc) este distanta de la Pamant la un obiect astronomic, care are un
unghi de paralaxa de o arcsecunda;

d. Un parsec (pc) este distanta de la Pamant la un obiect astronomic, care are un
unghi de paralaxa de 2 arcsecunde.

10. La o latitudine de 58° N, altitudinea stelei Polaris deasupra orizontului este:
a. 32°
b. 42°
c. 58°
d. 90°
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Subiectul II (150 puncte) - Probleme

I1.1. Astronaut pe Luna (30 puncte)

Un astronaut aflat pe Luna observa Soarele la orizont, exact in momentul in care rasare. El
doreste sa calculeze distanta parcursd de lumina solara de la Soare pana la Luna. Cunoscand
urmatoarele date: distanta medie de la Soare la Pamant este de 150 milioane km, distanta medie
de la Pamant la Luna este de 384400 km, viteza luminii 1n vid este de 300000 km/s.

a) (5 puncte) Determind distanta totald parcursa de lumina solara de la Soare pana la
Luna.

b) (10 puncte) Calculeaza timpul (in secunde) in care lumina ajunge de la Soare pe
Luna.

¢) (15 puncte) Daca lumina Soarelui care ajunge pe Luna este reflectatd apoi spre
Pamant, calculeaza distanta totalad si timpul necesar pentru aceastd calatorie completa (Soare
— Luna — Pamant).

I1.2. Steaua Arcturus (60 puncte)

Pentru un observator aflat pe Pamant, steaua Arcturus are inaltimea maxima fatd de orizont
hinax = 64° (Arcturus se afla la sud de Zenit), iar inaltimea minima h,y,;;, = —26°. Cunoscand
magnitudinea aparenti a stelei m = —0,05™ si paralaxa ei p = 88,83 - 10 3arcsecunde, si
se determine :

a) (13 puncte) latitudinea ¢ la care se afla observatorul ;

b) (5 puncte) declinatia § stelei;

c) (12 puncte) de la ce latitudine se poate observa steaua Arcturus ca stea circumpolara;

d) (8 puncte) distanta d dintre noi si Arcturus;

e) (9 puncte) magnitudinea ei absolutda M;

f) (13 puncte) Cat va fi magnitudinea aparenta a stelei m’ daca stralucirea ei scade de 10

ori. Se poate vedea steaua cu ochiul liber in acest caz? Justificati

I1.3. Sistemul solar OAA si steaua ONAA (60 puncte)

Sistemul solar OAA este format din steaua ONAA de masa Mg = 4Mg,qre, In jurul
careia orbiteaza doua planete. Prima planetd, OJ-20, se roteste pe o orbita circulard de razd R =
4UA. A doua planetd, AA-25, orbiteazad pe o orbita elipticd, avand distanta de ,, = 10UA la
periastru (cand se afla cel mai aproape de steaua ONAA), iar distanta de r, = 38UA la apoastru
(cand se afla cel mai departe de steaua ONAA). Se stie ca: G =6,67-
107N m?/k g%, Mgpgre = 2 - 103%kg si 1UA = 1,5 - 1011,

a) (15 puncte) Calculeaza viteza planetei OJ-20, v (in m/s), viteza sa unghiulari, w(in
rad/s), precum si perioada sa de rotatie Tp;_,o (in ani) in jurul stelei ONAA.

b) (20 puncte) Calculeazd semiaxa mare a orbitei planetei AA-25, a (in UA),
excentricitatea acesteia, e, precum si semiaxa micd, b (in UA). Care este perioada sa
orbitala, Ty4_,s5 (in ani)?

c) (6 puncte) Un eveniment astronomic modificd perioada planetei OJ-20, aceasta
crescand de 1,250ri. La un anumit moment de timp dupa ce acest fenomen ciudat a avut
loc, planeta OJ-20, planeta AA-25, si steaua ONAA sunt aliniate (sunt coliniare). Dupa
ce interval de timp At (in ani) se va repeta acest fenomen, in aceeasi locatie (pozitiile
planetelor corespund cu cele de la momentul initial)?

d) (4 puncte) Daca paralaxa sistemului este de p = 0,12arcsecunde, care este distanta
pana la el (in parseci)?

e) (4 puncte) Stiind magnitudinea aparentd a stelei ONAA (asa cum o vedem de pe
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Pamant) este moyna4 = 2, 5™, care este magnitudinea ei absolutda My 44?

f) (11 puncte) Ana se uitd pe cer si observa ca steaua se ridica la inaltimea maxima de
hinax = 60° deasupra orizontului (fiind pozitionata la sud de zenit), Indlfimea minima
pe care o atinge fiind de h,,;, = —10°. Este steaua ONAA circumpolara? Calculati
latitudinea participantului, precum si declinatia stelei.

Subiectul I1I (75 puncte) — Proba observationala pe harta

Ati primit o hartd a cerului in proiectie azimutala, intr-o localitate de pe suprafata
Pamantului care are longitudinea (L =21° 13’ E ) din data de 10 februarie 2025, la o ora

necunoscuti. Pe baza hartii primite raspundeti la urmitoarele intrebari (acolo unde este
cazul, faceti trimitere la harta).

Identificati punctele cardinale si notati-le pe marginea hartii (6p);

Trasati pe harta 14 constelatii precizand si denumirea lor (28p);

Trasati si notati pe hartd ecuatorul ceresc (4p);

Trasati si notati pe hartd cercul de circumpolaritate (4p);

Trasati si notati pe harta: ecliptica si meridianul locului (4p cate 2p pentru

fiecare);

Notati pe hartd punctul echinoctiului de primavara. Cu ce literd se noteaza si cat

este ascensia dreaptd a Soarelui 1n acest punct (4p cate 2p pentru fiecare);

Determinati latitudinea locului (4 puncte);

Determinati timpul sideral al hartii ( 6 puncte);

Notati pe harta planetele sistemului Solar si eventual Luna daca exista (6 puncte)

0. Unde se afld pe harta si ce reprezinta fiecare obiect Messier: M33, M45, M81
(4,5p cate 1,5p pentru fiecare);

11. Notati pe harta pozitia urmatoarelor stele: (a0 CMi), (aCMa), (aOri), precizand

denumirea traditionald (4,5p)

SNk W =

N

= X *©
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